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Tellen (van de eindpunten) geeft 6 keuzemogelijkheden. Berekening: 3x2 = 6.

Voordeel van een wegendiagram: minder werk om te maken. B6 718 s
Nadeel van een wegendiagram: de keuzemogelijkheden staan niet apart vermeld. k Z g Z s
. Uusl4|(5|6|7]|8
Neer.r.\ het roos’rtf,r hiernaast over. ' ' w2l31215161 7138
Er zijn 10 mogelijkheden om samen minstens 9 te gooien. (zie hiernaast) e1ll2131215167
36, 45, 46, 54, 55, 56, 63, 64, 65, 66. +1 2 3 4 5 6
R O D E

Bij een halve competitie speelt elk team één keer tegen elk ander team.

Liefst een rooster. (maak er zelf ook een)
Er zijn 4+ 3+2+1=10 wedstrijden. (de grijze vakjes)

Aantal wedstrijden: (n-1)+(n-2)+...+3+2+1 of (ﬂ2 -n):2 =%n2 —%/7.

tel eerst alle hokjes in het rooster = nxn = n?; trek daar de n hokjes van
de diagonaal van linksboven naar rechtsonder vanaf en deel dan nog door 2

2 2

%ﬂ —%n:45:>%n —%n—45:0:>n2 -n-90=0=(n-10)(n+9)=0=n=10 (of n =-9 voldoet niet).
Vijf teams spelen bij een hele competitie 5x 4 =20 wedstrijden. (gebruik het rooster hierboven)

In de voorronden dus 8 x20 =160 wedstrijden; in de kwartfinale (laatste 8 teams) 4 x2 = 8 wedstrijden;
in de halve finale (laatste 4 teams) 2x2 =4 en in de finale (laatste 2 teams) 1x2 = 2 wedstrijden.

Dus totaal 160 + 8 + 4 + 2 =174 wedstrijden.
4 x 2 (in de voorronde) + 2 (in de kwartfinale) + 2 (in de halve finale) + 2 (in de finale) = 14.

_ _ ) ) 3 kleuren 2 kleuren 2 kleuren
3x2x2=12. (zie het vereenvoudigde wegendiagram hiernaast) (rood, geel of groen) (et de cerste) (niet de tweede)

(of uitschrijven: rogegr, rogero, rogrge, rogrro enzoook4 mogelijkheden beginnend met geel en 4 beginnend met groen)

BAAA, ABAA, AABA (A winnaar in vier sets = A staat na 3 sets al met 2-1 voor);

ABBB, BABB, BBAB (B winnaar in vier sets = B staat na 3 sets al met 2-1 voor)

AAA (A winnaar in drie sets); BBB (B winnaar in drie sets);

BBAAA, ABBAA, AABBA, BABAA, BAABA, ABABA (A winnaar in vijf sets = na 4 sets is het 2-2);
AABBB, BAABB, BBAAB, ABABB, ABBAB, BABAB (B winnaar invijf sets = 4 sets is het 2-2).
Dus totaal 2 (na 3 sets) + 6 (na 4 sets) +12 (na 5 sets) = 20 manieren.

. k 4 . . . 4 8|9 |10f11]12
Som is 8 kan op 4 manieren. (zie het rooster hiernaast) 3 glolwolu
Som is minder dan 8 kan op 18 manieren. (zie de grijze hokjes hiernaast) 2 8[9 (10
Product is 8 kan op 3 manieren. (maak een nieuw rooster of: 24, 42 en 18) 1 819

SOM 1 2 3 4 5 6 7 8
16 ogen met de series 556, 565, 655, 466, 646 en 664 = 6 mogelijkheden.
17 ogen met 566, 656 en 665; 18 ogen met 666 = meer dan 15 ogen heeft 6 + 3 +1 =10 mogelijkheden.
15 ogen met 663, 636, 366, 654, 645, 546, 564, 456, 465 en 555 = 10 mogelijkheden.

5 ogen met 113, 131, 311, 122, 212 en 221 = 6 mogelijkheden.

3 ogen met 111; 4 ogen met 112, 121 en 211; 5ogen met 113, 131, 311, 122, 212 en 221;
6 ogen met 114, 141, 411, 123, 132, 213, 231, 312, 321 en 222 =1+ 3+ 6 +10 =20 mogelijkheden.

1x€50 en 1x€20; 1x£€50 en 2x€10; 3x€20 en 1x€10; 2x€20 en 3x€10; 1x€20 en 5x£€10; 7 x€10.
2x€50; 1x€50 2x€20 en 1x£€10; 1x€50 2x€20 en 1x€10; 1x€50 1x£€20 en 3x<£10;

1x€50 en 5x €10; 5x€20; 4x€20 en 2x€10; 3x€20 en 4x€10; 2x€20 en 6x €10; sp\mu | _wel | niet
1x €20 en 8x £€10; 10x€10 = 11 mogelijkheden. wel H 10 18
niet 4 10 14
8 leerlingen die aan muziek én aan sport doen. (zie de tabel hiernaast) 12 20 32
15 leerlingen hebben voor beide een voldoende. 13 410 zonder bekeuring = %xloo% =80,1%.
wilen | onvold. vold. alc\techn| goed slecht 415/512_ SEETSL S
onvold. 4 2 6 0S. 70 6 76 HHE*lE"aEa_ ATE12S
vold. 7 22 neg. 26 436 o
11 17 28 480 32 512
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4x3x3 =36 mogelijkheden. 14b 2 (200m of 400m) x 2 (niet kogel) x1 (volleybal) = 4 mogelijkheden.

AAA kan op 2x4 x5 =40 manieren.

AAA of BBB of CCC kanop 2x4x5+2x2x3+1x2x0=40+12+0 =52 manieren.

AAC of ACA of CAAkanop 2x4x0+2x2x5+1x4x5=0+20+20 =40 manieren.

BBB kan op 3x6x5 =90 manieren. _

gegege of grgrgr of blblbl of rororokanop 1x2x2+1x2x2+1x2x2+2x2x2=4+4+4+8=20 manieren.
grgrro of grrogr of rogrgrkanop 1x2x2+1x2x2+2x2x2=4+4+8 =16 manieren.

11 keuzes 8 keuzes 5 keuzes

. 11+3+5
EDF kan op 11x 8 x5 = 440 manieren. (11 Engelse boeken) (8 Duitse boeken) (5 Franse boeken) dE
= . 11 keuzes 8 +5 keuzes Liwes+ss 143
EE kan op 11x (8 +5) =143 manieren. @ *— @ "
(11 Engelse boeken) (13 niet Engelse boeken)

vlees vleesvlees = 4 x2 x5 = 40 manieren.
fruit fruit fruit = 3x2x2 =12 manieren.
vleesvleesvlees of visvisvis of fruitfruitfruit = 4x2x5+3x2x4+3x2x2=40+24+12 =76 manieren.
vis fruit fruit = 3x2x2 =12 manieren.

vis fruit fruit of fruitvisfruit of fruitfruitvis = 3x2x2+3x2x2+3x2x4=12+12+24 =48 manieren.

Sk kG
3x4x6x3=216. (bij de jasjes zijn 3 keuzes namelijk: het ene jasje, het andere jasje of geen jasje) |g

21e

Een rok 6f broek kan op 4 + 3 =7 manieren; blouse of trui OF blouse én trui kan op (6 + 4) + 6 x4 = 34 manieren.

Zij kan zich op 5x7 x34 x4 = 4760 manieren kleden. G
5 (schoenen) x 4 (rok) x 1 (geen broek) x 7 (blouse of geen blouse) x 4 (coltrui)x 4 (jas of geen jas) = 2240. :*4*?*4*4 2248
8x5x7 x3x11=9240. o o
BT B o

7 x4 x6x2x10 =3360. (van elke paragraaf is 1 opgave reeds gebruikt) (3]

S T 1+ ST RS
8x5x3x11(81,52,54,85)+8x7 x3x11(51,83,54,85)+ 5x 7 x3x11(52,63,54,85) = 4323, [L+=#rwsil - _

N
eerst een jongen en dan een meisje = 14 x17 = 238 manieren. Laxiy 278

17
eerst iemand van 15 en dan iemand van 17 = 19x 7 = 133 manieren. | - 133 e 2em
. . . 143 12#19+745

eerst een jongen en dan een meisje van 17 = 14 x5 =70 manieren. Ve 263

_ _ n ]
de eerste 16 en de tweede 16 of de eerste 16 en de tweede 16 = 5x26 +26 x5 =130x2 =260 manieren.

eerst iemand van 15 en dan iemand van 15 of eerst iemand van 17 en dan van 16 = 12x19 + 7 x5 = 263 manieren.

Hoeveel tweetallen zijn mogelijk als de eerste een meisje van 15 en tweede een jongen van 16?

En hoeveel tweetallen als er een jongen en een meisje gekozen worden van wie de een van 17 en de ander van 15?

3k
¢ de tweede letter een andere letter dan de eerste letter = 4x3 =12 codes. O(QSSE‘::: (twezjlzjir)
¢ de letters mogen gelijk zijn = 4 x4 =16 codes. 4 keuzes 4 keuzes
(eerste letter) (tweede letter)
6x5x4x3=360. e 3E
TSI
3x5x4x3=180. (het eerste cijfer moet een 3, 4 of 5 zijn) . 12a
. . _ N T#THEHE

1x2x6x6=72. (het eerste cijfer een 6 en het tweede cijfer een 5; daarna mag elk cijfer) A THE A
Ix4xb6x6+2x6x6x6=576. (eerst een 6 en als tweede cijfer minstens een 5 OF beginnend met een 7 of 8) |g e

6T : 17ave
26x26x26 =17576. 24b  26x25x25=16250. 24c  1x26x26 = 676.[25*23 16250

25 E

BTG

10x10%x26x26x26x10 =17 576 000. (ons alfabet telt 26 letters) u é9*1@*25*26*26*1
10x10x2x21x21x10 =882000. (letters beginnen met een D of F; er zijn 5 klinkers: A, E, I, O en U) 13*13*2*555?2?8
10x9%x2x20%x19x8 =547 200. (letters beginnen met een D of F en klinkers komen niet voor) =55

u 18*9*2*28*19*888
59*19*1?*21*21*1
F4TAAA

10x10x17 x21x21x10 =7 497 000. (letters beginnen niet met een A, B, C, D, E, F, I, O of U)
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416
10 5 i 1842575
4x4x4x%x.x4=4" =1048576. 26b 4x4x4x4x4 =4 =1024. (5 vragen gokken) [+"Z 1G24
L]
4x4x4x4x4=1024. % 1924 27c¢  4x3x3x3x3=324 [#*3°3 324‘
Ix4x4x4x4=256. [ 256 27d  1x1x1x1x3x5=15 [m
(codes beginnen met v) B (#ssrsof sasssof aasssof sasssof aasas)
15+26425
15x 26 x 25 = 9750. 15:12:“ 2758, 28c  15x12x25+12x15x25 = 9000, (>m] of 2jm) 5o HIIHIHLIHS
15x12x11=1980. . 1958 (begin met drank, dan hapjes en tenslotte muziek) |n aaa

F

2x2x2x%..x2 =222 =33554432. (elk van de 25 hokjes kan al dan niet zwart zijn) P 33554432
A=~ 1@E+E, 1

33904432 _ 335545 (velletjes) => 335545 % 0,1 = 33554,5 (mm = 33,6 m). e
512

2x2x2x..x2=2% =512. (elk van de 9 hokjes binnen de rand kan al dan niet zwart zijn) ,

EERE S Eiery ]
4x3x2x1x3x2x1=144. ot T Tk Tk 2ok L |

4x3x3x2%x2x1x1=144. (kan alleen mjmjmjm zijn) 1*6*5*4*3*2*1?28

1x6x5x4x3x2x1=720. (er is maar één student Frans) [N ST e

Bx4x3x2x1x2x1=240. (de studenten economie als laatsten) ?*%*E*g*%*%*u%
BwE b R s

3x2x5x4x3x2x1+2x1x5x4x3x2x1=960. (p????2p of e????%) £ L

(begin met het aanwijzen van de eerste en laatste student en daarna pas de anderen) bk Sk Sk ] ok

KE el TSR ok 51
3x4x3x4x3x2x1+4x3x2x4x3x2x1=1440. (jmm???? of mjj????) a 448

[S=i Y
6x5x4 =120. (elke letter mag maar één keer worden gebruikt) e 128

e 6xb6x6= 63 =216. (elke letter mag vaker worden gebruikt) 1 6+6*5+6*5*43é§5*
¢ 6+6.5+6-5-4+6-5-4.3+6.5-4.3.2+46-5-4.3.2.1=1956. %ﬁ:%i%ii‘*“f;::
¢ 6+62+63+6%+6°+6°=55986. EYELHE T 4+E7S

55928

3x6bx6x3x3=972. (begin met een 2, 3 of 4)
GGG T

6x5x4x3x1=360. R arz

Eerste cijfer een 5 en tweede cijfer een 6 of 7 (en bij de laatste twee cijfers geen 5) |y 364
OF eerste cijfer een 6 of 7 en bij de volgende twee geen 5

OF eerste cijfer een 6 of 7 en bij de volgende twee wel een 5.
1.2.4.2.142-4-3-3.2+2-1(devijf)- 4-2-1+2-4-1 (devijf)- 2-1=192.
Bij de laatste twee cijfers geen 5 (bij de eerste drie cijfers al dan niet een 5)
OF bij de eerste drie cijfers geen 5 en bij de laatste twee cijfers wel (laatste twee cijfersdus 55 of 55)

Lok 2ok | + 20k Sk
et Dok Lk |+ Dok
k]2l

192

6-5-4.2.1+45-4.3.1.2+5-4-3.2-1=480. R
TZF T THIGHaET e - — 458

12-11-10-9-8-7-6-5=19958400. | ..., ., 19958428 33c 128 = 429981696. (g e 2FIELET6

12-11-11-11-11-11-11-11= 233846 052. | 233846652 33d  12-11-1-1-11-1.11-11-11=1932612. g 1932612

(12 mogelijkheden voor laag 2, 3 en 5)

Hoeveel vier-lettercodes zijn er als herhalingen zijn toegestaan?
Hoeveel drie-lettercodes zijn er met drie verschillende letters?

Hoeveel lettercodes zijn er van twee letters met verschillende letters
of met drie letters waarbij herhalingen zijn toegestaan?

Hoeveel drie-lettercodes zijn er als er geen gelijke letters naast elkaar mogen staan?

JIEEEE]
rz@
10-9-8=720. 35b 10-9-8-7-6-5-4.3.2-1=3628800. LR HPHTHERTRAES
- JE285E8
E Neem GR - precticom 2B deor. (de uitwerkingen vind je op het laatste blad)
12nPr5 = 95040, Torgnd
*hiCr 12 nPr S
= g:r!*andlnt( 14 nPr_1a 2848
14nPr10=3632428800. |2iranainin. |'* " 318 nes00 @ nPr 4 24
rirandBin 41
24
4nPr4 = 4!1=24, (een pincode bestaat uit 4 cijfers) 38b 1-3nPr3=1.31=31=6. [3! c
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B! =¥
6x5x4x3x2x1=6!=720 (volgordes) = 6! x 6 x2 = 8640 (sec = 144 min). |qpewesz [ N L
FE4E £45128
8!=40320 (volgordes) = 8! x8x2 =645120 (sec =179,2 uur). Az &8 A 60 68
; 144 172.2
(het klopt niet) ] B 57
o P g 52850
ner
9nPr9=91=362880. 40b 9:-8=9nPr2=72. 40c  9nPr6=60480. R -
. EB436
Hoeveel zes-lettercodes zijn er met zes verschillende letters? (uit de gegeven 6 letters)
Hoeveel drie-lettercodes zijn er met drie verschillende letters? (uit de gegeven 6 letters)
Hoeveel vier-lettercodes zijn er als herhalingen zijn toegestaan?
Hoeveel vier-lettercodes zijn er, waarbij de eerste letter een a of een b is en de andere
letters moeten worden gekozen uit c, d, e en f waarbij herhalingen zijn toegestaan?
81=40320. !
Het aantal mogelijke rangschikkingen waarbij het pakketje wiskundeboeken als 1 telt is 4! | .= 408328
Maar binnen dat pakketje wiskundeboeken zijn er 5! mogelijke rangschikkingen. . 2588

Het totaal aantal is 4! -51=2880.

De twee pakketjes kunnen op 2 manieren gezet worden (eerst de scheikundeboeken en dan de wiskundeboeken of omgekeerd)
Binnen het pakketje wiskundeboeken zijn er 5! mogelijke rangschikkingen en EIE

binnen het pakketje scheikundeboeken zijn er 3! mogelijke volgorden =2-5! -31=1440. | 144@‘
Kies eerst een klassiek stuk en dan een hedendaags stuk om mee te eindigen.  [g+7! N

Aantal = 3 (klassiek aan begin) - 2 (klassiek aan eind)-7-6-5-4-3.2-1=6-71=30240. n

Neem eerst de vier romantische stukken als één pakket (met 4! rangschikkingen). E1#a ]

Aantal =6! - 41=17 280. 5 1 ! 1;222
reerrerrr= Aantal=5-4-4-3.3-2-2-1-1=5! . 41=2880. ShaSlkalaal
[kkk] [rrrr] [hh]als 3 pakketjes kan al op 3! manieren = Aantal =3! -3! - 41 .21=1728. ®

DOP DPO OPD ODP PDO POD. 44b POP PPO OPP.
Verander je de D van DOP in een P, dan worden DOP en POD in 44a beide POP.

101 - 151200. (dubbele eruit delem)[F#77#" 5 gl 45 B 10l =3632428800. %170 G2EE R0,

4l 11121 ezl 217 3!-51-21-21-2 111415750
S - 2494800 . 29N 45dm UL _34650 . Fea
21-21-21-21 : T 414121 :

10! _ 1at-4l-312
a3 - 4200 208
4 nPr 2
4 nPr 2 12
4x3=4nPr2=12. . 12 47b De helft van 12, dus 6. [Ans~2!
4 nCr 2

E Neem GR - precticom 2B door. (de uitwerkingen vind je op het laatste blad) ]
Combinaties. (het gaat om een zestal leerlingen, zonder verdere rangschikking)
Permutaties. (het gaat om een drietal prijzen met een rangschikking, namelijk 1%, 2° en 3° prijs)
Combinaties. (het gaat om een vijftal kaartjes, zonder verdere rangschikking)
Combinaties. (het gaat om een vijftal leraren, zonder verdere rangschikking)
Permutaties. (het gaat om een drietal nummers met een rangschikking, namelijk 1%, 2° en 3° plaats)
(%)-18ncra-3060.  [3HER 4 49¢5 (%)=20nCr5-15504. 49¢ 5 16-15 = 240.

4 TesE 5

45 nCr & 28 nlr 3 1E+15

45 2145858 18 18 noe 2 15564 243

(92)=45ncr6-8145060. Jn 4945 (]-18ncr2-153.)18 nor 3| e ePr2 L
| ] ||
[132):220, TR 50d = 29.28-27-26-25 =29 nPr5 =14 250 600. PR
228 142568580
10 18 nfr 5 252 20 2 Elgé$égé811 28
0)-252.  |izwerr 2P| 50eE 91(7Ned. co's en2 pakketten)- 121 -101=6,3-10%, |p EpigSEI1e28
] L]

12.10-7 = 840. 50f = [7)=35.
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15 nCr 5
3063
12 nCr 5 1287
(155j =3003. 51b (?j =1287, dus het aantal vermindert met 3003 -1287 =1716. [zea3-1237  _
n
(ZSSJ =3108105. BB ae 52¢ (gj =56 B ror o e
@320 28 nCr & —_——
8nPr8=81=40320, ¥ 52d (260):38760, "

Een negenhoek heeft 9 zijden; de hoekpunten hebben [gj =36 verbindingslijnstukjes = 36 —9 =27 diagonalen.

EN
In een negenhoek zijn ( j 84 driehoeken te maken (aantal drietallen uit 9 hoekpunten). Fir=—2 2:
2 nCr 3 .
Het aantal diagonalen in een n-hoek is (,2’) —-n. N 84‘
S8 nCr 3
o nop 4 IELTL2
(%0)-5461512. 540 (*0]-913%. 54c (50)-(%9)~4.99x10™ (499 niljar), 3139
SE nCr S#dd nCr
g 4991275817
(g) . (g) =1680. 55b (8 =1. (een zestal uit 6 jongens) Z :E: 2*9 ”ETE.EE.
1
(2) + (g) . [9J 55. (geen meisje en dus 6 jongens of 1 meisje en 5 jongens) 3 nEﬁ ?Hﬁ ke :;
N
[g) : (?) + (2) =55. (5 jongens en dus 1 meisje of 6 jongens en geen meisje)
3) (4) (5)_ 2 nCr l#4 nCr 2% 8 8 A 2 nCr 5+3 nCr g+
Yo Em FEETE s (e [ETT
g nEp g*? nCr 1+ T nCr 5 21
(3)(1)+(3)-36 36 56d (]2t .
u E8 rir 4
o pop g ETETS
60 54 6) (54) . (6) (54 316251
= = : : ]
(60)-487635. 570 (5)=316251. 57c (§)(5)+(§)-(5F)+(§)-22560. 6 T 2 2
1+& ncr 4 29550
36) 30260340 o Sspreazan  Bad 33 305733780. -
[ 8 ] : 6 mOr 4SS RCR ( ] [ 1 ) ( ) Tis0n E:gisgsga
(%)(3)-2410392600. |n *TEE  sgem (f).(P)-2754897600. O N 250 e
20 1ty 256 nor 2754297600
20) (36) (13)_ nkg
[2)(5j [lj_93117oz4o. i 531170248
4 44 hCr &
(%4')=7 089052 (mogelijke combinaties). Nee, het scheelt 7059052 ~5000000 =2059052. |, _cg00e8%95
SR59652
Uit te keren over een periode van 20 jaar: 2 $x27 000000 =18000000 ($). "
Winst: 18 000 000 — 5000 000 (kosten van 5 miljoen formulieren) =13 000 000 ($). %ESS?BBEHCZBMZ*
20 jaar heeft 240 maanden = winst per maand per deelnemer is (20 jaar lang) % =21,67 ($).|n 1. BEEEEEET

Hoeveel volgordes zijn mogelijk met 7 verschillende dingen?
Op hoeveel manieren kun je 3 van de 7 vakjes zwart maken?

Op hoeveel manieren kun je één jongen en één meisje kiezen uit een groep van 7 jongens en 3 meisjes?

Hoeveel drie-lettercodes zijn er te maken met de lettersa,b,c,d, e, feng
waarbij iedere letter meerdere keren mag voorkomen?

Op hoeveel manieren kun je 7 drie-keuzevragen beantwoorden?

Op hoeveel manieren kun je een voorzitter, een secretaris en een penningmeester kiezen uit 7 mensen?

81 (£)-7. (v e (31 G Gr (en (B)er o (o1

Je kunt op één manier O personen kiezen (dus 17 personen niet kiezen) uit een groep van 17,
je kunt op 17 manieren 1 persoon kiezen uit een groep van 17,

je kunt op 17 manieren 16 personen kiezen (dus 1 persoon niet kiezen) uit een groep van 17 en
je kunt op één manier 17 personen kiezen uit een groep van 17.




G&R have/viwe D deel 1 1 Combinatonich

C. von Jehunvl.tzenbeh.q 6/n
2 nCr Z+& hCr 3+
A nCr Skl mor 2 nCr s
SEIB nCr S5 nlr 8 (6 6 5 nCr 246 nCrog
62aH (250)(155)(1?)(?}z1,2><1010. 1.173274582€18 62c = (2}(3)( )(3):560 528
B Cr G423 FOE B 1@ nCr 1#9 rCr 3
1

= )

8
7 2
Ex1E nCr E#12 nC 10) (9 248
)=(1J~(3)=840- 18 nCr 143 nor 3

I~ BHG_nCE &

62bE (32)(2:)(2)(16)(2)”1'4X1018' . 1.5rasr4l65e18

o (900

548
64 Noem de groepen A, B en C. Dan een woord van 12 letters, waarvan 3 A's, 4B's en 5C's= aanTa.I = %
65a Combinaties, de volgorde waarin de groene vierkant jes gekozen worden is niet van belang.
6 & nCr 2
650 (§]-15. ‘. 15‘
66a  21°-1024. i oz 66c  (¥9)-252 19 oS = 66e 1 @h- : 3[3) -56
66b  (19)=45 66d  1.1.28-28 250 |n ‘. 56‘
67a  2%0-1048576. [F2° im4zs7e| 67c  Minstens 80% van de 20 vragen, dus minstens 16 vragen. [*5-755 1e+29 ntr
67b  (32)=15504 =M ioseg Dus (20)+(22)+(23)+(33) +(33) = 6196 magelijkheden E”Ci Hee :2’1‘92
Dat is in %XIOO% =~ 0,6% van alle mogelijkheden. .nE gt
ot 20 s B anc (3 () (8]t (g)mn FTETATL
68b (159J =11628. | 1128 68d 216 — 65536, (de andere 16 aan of uit) ihlﬁ' E5536
69 (¥)-792. ;g ;EE ;E 732 69c  (2)(5)3):(3)-277200. 3 e EEZEEEBE
6o ()(3)(3)-27720. m aoeze .
o (G 502
)53 (8 (3] (3)+ 3] () (3)+(3) =27 = (3 + () (2)+ 8]+ (3] =% =2 =25 Wpmrgmrgmers
. (8 158055 (5 ()5 (8-
) 5)5(9)- ()2 (5 5)o(5)- £} 820 = 15)-(9)- () (8- (8- o -su
N =
)5 e )5 35 2 % ()20 11
i (3]0 2 2518 -0 ) -
o ()52 3 2 G 3 )+ 20 ) 22 ) 30 35, s
e 2% (%)~ (23] =27 -1-1-33554430. = 3554430
72a2  Bijvoorbeeld: NNNNOOOO en NNNONOOO. 72cE2  Totaal 8 letters waarvan 4 de letter N.
72b=  NOONNNOO wel, maar NNOONNONO (5 letters N) niet.  72d 2 [ﬁj:m. i ner 4 -
14 nCr 2
3083
7305 (%)=3003. 7ba (3)(4)(3)=2240 7scm (J)(8)-190. [ 02 g
g QEE %*6 nCr 3# " 1968
7405 (3):(8):(8)=11200. 7405 (3):(2):(3)(3)=2016.}¢ ngr 212 nééif
"



75a

76a

77a

77b

78a
78b

78c
78d

78e

79a

79d

80

8la

81b
81c

8202

82b&2

83a 2

83b =2

G&R have/viwe D deel 1 1 Combinatonich

C. von Jchwa.h.tzenl'eh.g. /17
d nCr Z%144 nCk
Alleen rechtstreeks van 2P naar Q. 75b  Aantal routes van A naar 8 2 1xS iy Tngad
. . 4] ! (a1 ESE
Aantal routes van A naar 8 = (gj 1. [‘2‘) =36. =2x aa;fal r'o;‘res via de linkerkant ncr"2 -
~2.1:(3]-1-(3] - 200 .
4
2 15 12 nCr #+15 rir " 12 nCr +1#10 nC Tegen
[4).[3j2225225. : 225225 76b [4) 1. [ j 103950, | : ool 3
Zie het rooster hiernaast. 77c (‘1‘) (g) 40. (ha rust is de score 2-3) [4+3 nCr = aa 2
& ncr 4 24 16 1
[2):15.. 15 77d (j+(‘1‘j [j [) [2):24=16. .

Omvan T in A te komen moet je 6 wegen doorlopen waarvan fwee wegen naar rechts gaan.

Om in het punt linksonder te komen, moet je O keer naar rechts, dus [8) routes naar dit punt.

Zo zijner (?) routes naar het punt ernaast, [2) routes naar A,enz.  RCECWCTTTTTTTTTT rif"é
------------- rij

Op de zesde rij staan dus de getallen (Oj' (?) (g) (gj (f"j, (gj en (2] " ----------- rij 4

........ ij 5

De som van deze getallenis1+6+15+20+15+6+1= 2664 NS :i:':é

Zie de figuur hiernaast. rij 7

De getallen op de zevende rij: 1; 1+6=7; 6+15=21; 15+20=35; 20+15=35; 15+6=21; 6 +1=7 en 1.
Op de achtsterij: 1, 1+7=8; 7+21=28; 21+35=56; 35+35=70; 35+21=56; 21+7=28; 7+1=8enl.

() )+ (91 () + (9)(8)+[9)+ ()¢9 (8) ¢[(8) -2 =024

18 ACr = 1@ rCr 2 =10
9)-120, ‘ " 12@‘ 7 (§]-10 ‘ il m‘ 79¢ 2191024 ‘ 1024
Van S naar Y zijn er (3j 10 en van ¥ naar het strand zijn er 2% =32, ZA;EP 3 18
Dus er zijn 10x32 = 320 routes van S via ¥ naar het strand. J— 32
Vervang de kwartbogen door rechte lijnstukjes. Je Ioop‘r dan in het rooster hiernaast.
. 6 & nCr 3
Het aantal kortste routes van A naar 8 is 1-(3J 1= ( =20. 28
2 nCr 4

Elke kortste route van W naar D is goed = ( j 70. |g 7 A

% nCr 247 Kk S
Elke kortste route van G via een middelste E's naar de laatste E is goed = (g) : [;) -2=700. |3 vea
Denk een punt (P) achter de zin, daar kun je alleen komen vanaf een van de twee laatste S-en. g ntr 23 nlr 2
Elke kortste route van V via E en via een T naar de P is goed = (gj . [g) : (gj -2=1200. ] tzee

(a+b)* =(a+b)a+b) =(a+b)a® +3ad%b+3ab? + b3)
—a®* +3a3b +3a%b% + ab3 + a3b +3a%h% + 3ab3 + b* = a* + 4a3b + 6a°P% + 4ab3 + b*,

(C R e + [
(@+b)P —————————— Ma® + [2lab + [1p2
[(CRY.) S —— a3 + [Bla®6 + [Blab? + [1p3
(a+b)4 —————— a4 + a3b + @azb2 + ab3 +b4
(a+b)° —— ——[1la® +[Bla*b +[10la3? +[10lab> + [Blab* +[1b°
i LRl I
Th—" 1 :
Flokl Flotz Flot® z 1 i
(a+1)° = [ ) a5+(5j~ 4~1+(5j~a3~12 (g)-az-13+[2)-a~14+(g)~l5 EE%E% A E %0 %u
=a® +5a* +10a% +104% + 5a +1. BHe= H="3H e
(@-2)* =(g)a*+ (1] 2+ (2] a* 2P+ 5] a2’ G 2 R, [T E |3
- a* ~843 +244% ~32a + 16, Ri- 2 |F

e
]




83c2

83d

84a

84b =2

85a =2

85b &

86a 2

86b E

87a

87b

G&R have/viwe D deel 1 1 Combinatonich rr;I-:-tEiSH-:-E H}-:;:B - . o

C. vou Schwantzenbeng a8/1 :;%Eg QCP HWHZCS T— §1 %E.;.z

~ix=il I O

q £ Bin

(20+3P =(3]-20)° +(3)-@a)* -3+ (3 - (2a)*- 32 + (3 ) 2a)? -3 +(§ ] - 20)-3* + (3 - 3° I E
K=K

=324° +240a" + 72043 +10804° +810a + 243.
Ba-1°=(§)- G +($)-Ga® (-D+(§)- Bay* - (-7 +(§)- G- (-1° +(§)- Ba)? - (-1)*

P'I-:-':i F"I-:-':Z Flatz

nGr #®
\"r'EEEu Nk Ak E
CE—Hak -1 0K

6 5. (6) (_1\6 6 5 4 3 2 Rl S T W
+[5)-(3a).(-1) +(6j.(-1) =7294% -145845 +1215a* 54043 +1354% ~18a +1. -7
£ it 1zt
[ 1 1
(a +b)P heeft 16 termen met de coéfficiénten (lg’), [1 J ( J ( ) GZ) Gg) H=H
De derde term van de herleiding van (a+b)d is (125] 13 4% =105413p2 17 nr Z 165
15 nCr 12
en de dertiende term is (15] a® - b1? = 4554%p12. ] e
. . 20 .. (20 _ 173 28 nCr 3
De vierde term van de herleiding van (p + ¢)°" is ( 3 )-p .g° =1140p% ¢ 3 e P B v
De zevende term van de herleiding van (2p — 4)9 is [2) . (2p)3 -(—q)6 = 672,0346. N 572
B nCr d#17d
De term met x8 in (x2 +1)8 is (ij . ()(2)4 1% =70x8. Dus de coéfficiént van x8 is 70. . ?E“
1T rCr S*(172978
De term met 8. 1 _211-5(11).1 8._232_51 B.DSd sfficient 8.5 _5i -5, 15625
e term met x° in (ZX )Tis |3 (ZX) (-2) 35X - Du e coéfficiént van x° i 35 :n5+5rFr‘ac R

A v e

10 <28 <648 (1)(£](8)£)o ) )1 [

64‘



Dla

DIbE

Dlc

D2a 2
D2b 2

jm|

=

D3

=

=

D4a
D4b

D4c
D4d

Dba
D5b
D5c

D6a 2
Déb =2

D7a

D7b &

D8a

D9% 2

DIOE

Dlla &

D12

D13a 2

D13b &

G&R have/viwe D deel 1 1 Combinatotich

C. von cﬁah&uahtzxulbtﬂq; 9/171

Diagnostische toets

5 mogelijkheden om samen 8 te gooien. 61718

(zie het eerste rooster hiernaast) 516|718

10 mogelijkheden om samen meer dan 8 e gooien. 4 | 5|6 |7 |8

(zie het eerste rooster hiernaast) 3lals]lel7]8

17 mogelijkheden waarbij het 2134|5678
product van de ogen minder dan 10 is. 1[2314al5]6]7
(zie het tweede rooster hiernaast) + 1 2 3 4 5 &

Uitschrijven: 111, 112,121, 211, 113, 131, 311, 122, 212 en 221 = 10 mogelijkheden.
Uitschrijven: 114, 141, 411,123, 132, 213, 231, 312, 321 en 222 = 10 mogelijkheden.

va\mo [ wel
Alleen de vader (zie het grijze vak in het rooster hiernaast) = 11 eerstejaars studenten. r:\i’::' 11
7 nFr o 20
7-6-5-4.3=7nPr5=2520. o 2520
EEEUTE R
3-6-5-4-3=1080. (als eerste cijfer alleen een 2, een 3 of een 4) g pRc=tc)
7-7.7-7-7=7°=16807. " teser
Sk 7 S+ Ik
1.5.7 -7 -7 (getallen tussen 54000 en 60000) + 3 -7 -7 -7 - 7 (getallen boven 60000) = 8 918. 2918
8:7-6-5-4.3-2-1=8nPr8=28!=40320. (deze opgave gaat over 8 verschillende fietsen) = 48320
SRR
6! (tel eerst de jongensfietsen als 1 pakket) - 3! (mogelijkheden met de 3 jongensfietsen) = 4 320. s | 4328
5.6-5-4-3-2-1-4 (zet eerst twee meisjesfietsen aan de buitenkant) =5 -4 - 61 =14 400. n 14408
=L =1260. (dubbele letters eruit delen) |7 '<2!2! Déc 10 _ 302400, [tB'/2i3!
2' 2' si3tezy oo 2!-3l " igtopr g 222408
3| 2| =3360. (dubbele letters eruit delen) |u 358 ped % =75600. |m 7asEa
[g) - (?j : @ _225. & i ZREeS D7c (g’j : [?j + [2] = 95. (3 of 4 witte) [J NGr, 379 rer 1+
& nCr 243 nCr 2 11 nor 4 33
[g) . (g) =420. (2 rode en 2 andere) |n D7d 2 (141) =330. (4 niet zwarte) . 338

18 nCr 46 nCr 4
L o

[4)'@ ( ) ] 3158 3-(2£)~[6)-(3)+3‘(260M7J ( J
boce (j¢]+(i8) (i

2n12-1-1

2!6 = 65536, (elk hokje al dan niet groer)  D9b (1] =12870.

(B)+(B)+(%)+ - +(3)-22-(%)-(i5)=2"2 -1-1=4094.
[141)=330. Dilc = [;‘)@(gjﬂz.

4 nCr 1+4 nCr 2+
[‘1‘) (naar de linker S) + (gj (naar de middelste S) + (gj (naar de rechter ) =14

4@94‘

D1 (7]:(3)-126.

4 nCr 3
14

748 261800. 5+%E‘ nCr &dld pi

3150. [t nCr 4#6 nir 4| D8bE  De verdelingen 6 6 8 en 67 7 kunnen elk op 3 manleren

ncr _&#ld nCr

249428688
Aris+3
F4E2E61 388

) 137 ES536
16 nCr &

1287@
16 nCr 14+1& nCr
15+1&6 nCr 16

11 ncr 4
338
T nCr 244 nCr 26

4 nCr 1#3 nCr 1#
4 nCr 2
T2

Flokl Flokz Flotz
“1B4 nir ¥
(a-5)* = g at+ ‘1‘ -a%-(-5)+ g -a®- (-5 + ‘3‘ ‘a-(-5)3+ 1 (-5)* “§ZE4 nlr HkiZS
(ate(t) o conlt) o coreff)ocorlfnt [HER
=a* -20a> +1504° ~500a + 625. NV S F R b
3. 3 2 5 nCr 242734030 i | 5 y “Eni
De derde term van (2p - 3)° is [ J @2p)® - (-3)? =720p5. “2m A N
w=a




Gla

G2a

G2bE

G3a

G4a =&

G4b
G4c

G5a &

G6a =

G7a &

G7bE

G8a

G8b E

G8c &

G9a

Gl0a &2

Glob = 212

Glla &

Gl2a &2

Gl12bE

G&R have/viwe D deel 1 1 Combinatonich

C. von Jehunvl.tzenbeh.q 10/171
Gemengde opgaven 1. Combinatoriek <25 | >25
. . o, [EB1-3ai*1om
150 mannen van 25 jaar en ouder. 61b = 221%100% ~ 57,3 . || g 5?*26495?26‘ e 13784 201 ?;Z
212 351 563

(C)-(F)-z00 e e 28 (8 (5] (2)(4) () (2 (L R)(2) ) 3)

ncr —4. . . . 5. .5.3=
[ ) (6+5+3) ( ] 1638. n 1838 %x%iﬁ;gx%wme* =6-14.5+6-14-3+6-5-3+14-5-3=972.
2 1 . o7z
3
23-8. RS S R Sra | G3b 21122,23,24-30> Ja, want ons alfabet bestaat uit 26 letters.
]
Aantal routes OBCAO =@.[15")[§j(g) =10001880.  [}g"CR,ZE1E ner g |
e\ . (10 10081256 1
Aantal routes OABCO =(§)-1-(19)-1=3780, 6 ner 2+1#10 nCr | |
I7EE i i
Aantal routes OBCAO = aantal routes OACBO =10001880.8 C HCr 2#1%3 nCr § al
Aantal routes OABCO = aantal routes OCBAO =3780. . 2eda) 0 -4 -2 o 2 4 6
Aantal routes OBACO = (;j -1 (g) -1=2646 = aantal routes OCABO. ' '

Andere volgordes zijn er niet = kleinst aantal routes bij OBACO of OCABO.

a5
8-7-6-5-4=8nPr5=6720. 65b 2 85-32768.  GBcH 1~1~6-5-4—6nPr3—1206nPr~3 3eves
126

12 nCr 3+9 nCr 3 18+3 nCr 247 nEr‘

12 o (10

(5)(5)-(5)-(3) - se9600. |5 " Hgngag G0 (7)-(3)-(3)-(3)-12600. [ szcan

2ol =560. (dubbele eruit delen) [F=17FH72 G7cH ¢.8! giaate e

S cleer e 6_ntr 448121551 B 6'37i+(2j 21- 2'_191520 121528

6 8 c2iezt Eén cijfer (hiervoor 6 mogelukheden) komt drie keer voor

(4)2|2|2|2|_37soo g 37a6m

OF twee cijfers ([g] mogelijkheden) komen elk twee keer voor.

Kies eerst 6 landen (die de eerste thuiswedstrijd spelen) uit de 12 landen. Dat kan op (lézj manieren.

Kies uit de overgebleven 6 landen bij elk gekozen land een tegenstander. Dit kan op 6! manieren.
1Z nir &#E]

Er zijn ( ) 6!=665280 lotingen mogelijk. | i

EE5258

Trekken uit bokaal III: 24 manieren. Trekken uit bokaal I: 4! manieren.

De eerste vier ronden uit bokaal IT: [ﬁ) -4l manieren. De vijfde en zesde ronde uit bokaal IT: (gj -2! manieren.

2ddd 8 nCr dakd
tdd pCr 2421
Frd1448

Totaal aantal lotingen: 24 ~4!~(§)~4!~(g)-2| 7 741440.

In de voorronden worden 6 -2 =12 wedstrijden gespeeld. In de poules worden 2-3-2 =12 wedstrijden gespeeld.
De finale is één wedstrijd. Dus totaal bestaat het toernooi uit 12 +12 +1 =25 wedstrijden.

12 nCr S#2°3
(B)=792. |7 """ ve2 coba (¥).2° 25344, ‘. 25344‘
12 4 4 4 4 nCr 1#d nCr 2%
(2)=792 T e 610ca ($]:(3)(3)=96. [t ner § -
_ . 46836 4) 58 _ 4 nCr Z2#2°8 1576
- 4096, 610d= (4).28-1536. |y

azvara of (8)(8)(3) (352820 o 610 sty of (B)(3)(8):(2)=2022520.
‘. 252!3‘ ‘. 2222528

@x=3y)°=(3)- @)% +(})-@0* 39 +(3) @) (-39 +(3)- @07 (-39° + (3 )- @x)- (3p)* + 3] (-3p)°

=32x° - 240x*y + 720x3y? ~1080x2y> + 810xy* ~243)°. i Fee P
MBS pCr Kz~ 0S
De term met x4y ® in (2x +5y)° is [12) (@2x)* (5)° =52500000x %y 8. |

18 nCr G254 E
22588888

De coéfficiént van x4y ® is dus 52500 000.




Bla
Bib
Blc

B2a

G&R have/viwe D deel 1
C. vou Schwantzenbeng

1 Combinatonich
17/11

g}(gj+[?j+(?j+(?)+.“+[?j:g;czzl:3(?)+(B)+(?)+ +G3) 212 _ G3) 212 1= 4095‘212]
() (8)+(9)++(§)=2"-()-(15)-2"0 -2=1022. | " 1@22‘
[13%(lzgj+(1?J+(?)+(?)+~-+62)+Gi)—GSJ+G?J+(%§J+(%3J+G?J+-~-+(?J+(1?)~
(9)+ )+ (8)+(5)+ () + () +(2)+ () +()+--+ (1) + (1) + () + () =2
ous () +(5 ) +(7)+(8)+(5) +-+ 1)+ ()% =2 ~262144 [T 262104
TI-84 1A. Permutaties en faculteiten MATH HUM_CP G|
Het aantal permutaties van 5 uit 12 is 12nPr5 = 95 040. |7
41.51=2880. 23/
51 .31 +(41)> =1296.
TI-84 1B. Combinaties EH;EPQUE Ezﬁ lgag\ .
e Gl we (s BE b e

2: randl
6=randN5 nEr 245 nCr 3+

?:randB? Ak

233

4035



